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(54) Title: FILTER DEVICE 
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(57) Abstract: The invention relates to a filter device, especially for filtering the intake air of an internal combustion engine. The 
filter device comprises a housing with an unclean air inlet, a clean air outlet, and an exchangeable filter insert located in the housing 
that separates the unclean air zone of the housing from the clean air zone and that is substantially cylindrical. An axial seal is provided 
§5 on at least one front disk, said seal interacting with a sealing surface of the housing to seal the unclean air zone from the clean air 
^2 zone. A checking wedge exerts a force on the filter insert, thereby pressing the axial seal reliably against the sealing surface of the 
housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belrifft eine Filtereinrichtung insbesondere zur Filtration der Ansaugluft einer Brennkraft- 

Omaschine und besteht aus einem Gehause mit einem Rohlufteinlass einem Reinluftauslass, und einem in dem Gehause angeordneten 
austauchbaren Filtereinsatz, welcher den Rohluftbereich des Gehauses von dem Reinluftbereich 
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trennt und welcher im wesentlichen zylinderfonnig gestaltet ist, wobei an wenigstens einer Stimscheibe eine Axialdichtung voige- 
sehen ist, welche in Verbindung mit einer DichlHache des Gehauses die Abdichtung zwischen Rohlufbereich und Reinluftbereich 
bewirkt. Es ist femer ein Spannkeil vorgesehen, welcher eine Kraft auf den Filtereinsatz austibt, derarl, dass die Axialdichtung zu- 
verlassig an der Dichtflache des Gehauses anliegt. 
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Filtereinrichtung 

Beschreibung 
Stand der Technik 

5 Die Erfindung belrifft eine Filtereinrichtung nach denn Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruchs 1 . 

Eine solche Filtereinrichtung ist bekannt. Qblicherweise wird der Filtereinsatz in der 
Filtereinrichtung mit einer Spannschraube befestigt, hierzu sind an dem Gehause 
Befestigungselemente vorgesehen. Es besteht bei den bekannten FiltereinsStzen auch die 

10 Moglichkeit durch einen Deckel der in axialer Richtung auf das Gehause aufgesetzt wird, 
den Filtereinsatz in dem Gehause zu fixieren. Sofem der im wesentlichen zylinderformig 
aufgebaute Filtereinsatz unter beengten Platzverhaltnissen ein- oder ausgebaut werden 
muss, kann ein axial gerichtetes Abziehen oder Aufziehen nicht erfolgen. In diesen Fallen 
ist es erforderiich, den Filtereinsatz aus dem Gehause herauszuheben, dass helUt das 

15 Gehause ist mit einem Deckel verschlossen, der einen Teil der Mantelflache abdeckt. Der 
Filtereinsatz kann nach dem ^<^ffnen des Deckels aus dem Gehause herausgehoben 
werden und ein neuer Filtereinsatz ist einsetzbar. 

Ein Problem bei diesem Gehauseaufbau besteht darin, dass eine Axialverschiebung des 
Filtereinsatzes zum Abdichten zwischen Rohluft- und Reinluftberelch erforderiich ist. 
20 Dieses axiale Verschieben ist nur mit spezielien Schraub- oder Bajonettverschlussen oder 
speziellen Aufnahmevorrichtungen fur den Filtereinsatz moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filtereinrichtung zu schaffen, bei welcher 
der Filtereinsatz unter beengten Platzverhaltnissen ein und ausgebaut werden kann und 
ein zuveriassige und einfache Abdichtung zwischen Rohluftberelch und Reinluftbereich 
25 gewahrtwird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 
durch dessen kennzeichnenden Merkmale gelost. 
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Vorteile der Erfindung 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, dass ein Spannkeil vorgesehen ist, 
welcher eine Kraft derart ausQbt, dass die Axialdichtung des zylinderformigen 
Filtereinsatzes zuverlassig an der gehausefesten Dichtflache aniiegt. Dieser Spannkeil ist 
5 gemaii einer Ausgestaltung der Erfindung am Deckel angeordnet Das SchlieBen des 
Deckels bewirkt die Verspannung, dass heidt die Abdichtung des Filtereinsatzes. Das 
Offnen des Deckels bewirkt ein Losen des Filtereinsatzes und damit ein einfaches 
Austauschen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass sich der Spannkeil in eine 
10 Lasche des Filtereinsatzes einfuhren lalit. Zur AbstOtzung des Spannkeils ist gehausefest 
eine Abstutzflache oder ein weiteres Element vorgesehen. Der Spannkeil ist zumindest 
teilweise keilformig ausgestaltet, so dass eine einfache Krafteinleitung beim Schliefien des 
Deckels bzw. beim Einfuhren des Spannkeils moglich ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, auf der. der Dichtflache 
15 gegenuberliegenden Seite des Filtereinsatzes eine Axialfuhrung vorzusehen, dass heilit, 
auf dieser Seite stutzt sich der Filtereinsatz an dem Gehause ab, und ist axialtolerant 
befestigt. 

Ein Vorteil dieser Lagerung des Filtereinsatzes liegt darin, dass das Filterrnedium keine 
axialen Verspannkrafte aufnehmen muss. Aufierdem kann das Filtergehause selbst 
20 schwacher dimensioniert werden, da dieses nicht in den KraftfluB eingebunden ist. 

Gemaii einer Ausgestaltung der Erfindung besteht der Filtereinsatz aus einem zick-zack- 
formig gefalteten Filterpapier oder Filtervlies, dieses weist eine sehr hohe 
Staubaufnahmekapazitat, gepaart mit einem geringen Durchfluliwiderstand auf. Die 
Stimendscheiben dieses Filtereinsatzes bestehen aus einem thermoplastlschen 
25 Kunststoff. Der Filtereinsatz lafit sich damit in einfacher Weise thermisch entsorgen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen auRer 
aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und der Zeichnung hervor, wobei die 
einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von 
Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der "Erfindung und auf anderen Gebieten 
30 verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfShige Ausfuhrungen darstellen 
konnen, fQr die hier Schutz beansprucht wird. 
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Zeichnung 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung anhand von schematischen 
AusfQhrungsbeispieien besclirieben. Hierbei zeigen 

Figur 1 die schematische Darstellung eines Details der Filtereinriciitung 

5 Figur 2 eine Querschnittdarstellung eines Filtereinsatzes 

Figur 3 die Draufsichtdarstellung auf den in Figur 2 gezeigten Filtereinsatz 

Besclnreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

Die schematisclie Darstellung in Figur 1 zeigt ein Filtergeliause 10 in einer 
Detaildarstellung sowie einen Gehausedecl<el 11. In dem Filtergehause ist ein 

10 Filterelenrient 12 angeordnet. Dies besteht aus einem zick-zacl<-f6rmig gefalteten 
Fiitermedium mit einer Stirnscheibe 13. Auf diese Stirnscheibe 13 ist ein Dichtungsring 14 
aufgeklebt oder mit der Stirnscheibe 13 verschweiRt. Der Dichtungsring liegt an einer 
Dichtflache 15 des Filtergehauses 10 an. Die Dichtflache umschliefit den hier nicht 
dargestellten Reinluftauslass. Die Stirnscheibe ist mit einer laschenformigen Ausl^ragung 

15 16 versehen. Zwischen dieser laschenformigen Auskragung 16 und einer Abstutzung 17 
wird ein Spannkeil 18 eingeschoben. Der Spannkeil 18 ist an dem Gehausedeckel 
befestigt und bewirkt eine Axialkraft auf den Filtereinsatz 12 derart, dass eine gute 
Dichtwirkung zwischen dem Dichtungsring 14 und der Dichtflache 15 erzielt wird. 

Figur 2 zeigt den Gesamtaufbau einer Filtereinrichtung in einer Schnittdarstellung. 

20 (Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen.) Zu erkennen ist an dem 
rechtsseitigen Ende der Rohlufteiniass 19 und an dem linksseitigen Ende der 
Reinluftauslass 20. Das Filtergehause 10 Ist mit einem Filtereinsatz 12 bestQckt, der 
Filtereinsatz ist an dem rechtsseitigen Ende mit einer Endscheibe 21 versehen. Diese 
weist einen Fuhrungsansatz 22 auf. Der Fuhrungsansatz greift in einen FQhrungszylinder 

25 23, welcher am Gehause befestigt ist. Diese Lagerung ermoglicht eine radiale 
Verschiebbarkeit und einen guten Toleranzausgleich bei unterschiedlichen 
Filtereinsatzlangen. Der Filtereinsatz ist an der linken Seite mit einer Stirnscheibe 13 
ausgestattet. Diese ist mit einer Auskragung 16 versehen, welche sich uber einen 
Reinluftstutzen 24 erstreckt und fur die axiale Fuhrung des Filtereinsatzes sorgt. Der 

30 Dichtungsring 14 besteht in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus PUR-Schaum und ist an die 
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Endscheibe angeschaumt. Am Gehause befindet sich eine Abstutzung 17. Zwischen 
Abstutzung 17 und Auskragung 16 ist ein Spannkeil 18 eingefiigt. Dieser Spannkeil 18 
zieht den kompletten Filtereinsatz nach links gegen den Reinluftstutzen 24 und bewirkt 
eine zuverlassige Abdichtung zwischen Relnluft und Rohluft. 

5 Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf den Spannkeil 18 der mit dem Gehausedeckel 11 stan- 
verbunden ist. Die Auskragungen 16a, 16b an der Stirnscheibe des Flltereinsatzes 
umfassen den Spannkeil 18. Dieser Spannkeil 18 stQtzt sich an den Abstutzungen 17a, 
17b ab , so dass uber einen vordefinierten Bereich die Spannkrafte filr die Stirnscheibe 
des Filterelements eingeleitet werden konnen. Beim Abhehmen des GehSusedeckels 1 1 
10 wird der Spannkeil 18 ebenfalls mit abgezogen. Das Filterelement kann in einfacher Weise 
aus dem Fiitergehause herausgenommen und durch ein neues ersetzt werden. 
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Patentanspruche 

1. Filtereinrichtung insbesondere zur Filtration der Ansaugluft einer Brennkraftmaschine 
bestehend aus einem Gehause mit einem Rohlufteinlass einem Reinluftauslass und 
einem in dem Gehause angeordneten austauschbaren Filtereinsatz, welcher den 
Rohluftbereich des Gehauses von dem Reinluftbereich trennt und welcher im 
wesentlichen zylinderformig gestaltet ist, wobei an wenigstens einer Stirnscheibe eine 
Axialdichtung vorgesehen ist. welche in Verbindung mit einer Dichtflache des Gehauses 
die Abdichtung zwischen Rohluftbereich und Reinluftbereich bewirkt, dadurch 
gekennzeichnet, da(i ein Spannkeil vorgesehen ist. welcher eine Kraft auf den 
Filtereinsatz ausubt, derart, dass die Axialdichtung zuverlassig an der Dichtflache des 
Gehauses aniiegt. 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Spannkeil mit 
einem Deckel filr das GehSuse verbunden ist und beim SchliefSen des Deckels eine 
Verspannung des Filtereinsatzes bewirkt. 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der Filtereinsatz an 
oer Stirnscheibe wenigstens eine Lasche aufwelst und der Spannkeil an dieser Lasche 
entlanggleitet, wobei sich der Spannkeil an einer gehausefesten Abstutzung oder an 
der Dichtflache des Gehauses abstOtzt. 

4. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali 
auf der, der Dichtseite gegenuberliegenden Seite des Filtereinsatzes dieser am 
Gehause axial gefuhrt ist. 

5. Filtereinrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali 
der Filtereinsatz aus einem zick-zack-formig gefalteten Filtermedium, insbesondere 
Filterpapier oder Filtervlies besteht, welches selbsttragend ist und an den Stirnseiten 
mit thermoplastischen Stirnscheiben versehen ist, wobei die Axialdichtung uber eine 
PUR-Schaumdichtung an der, dem Reinluftauslass zugewandten Stirnscheibe erfolgt 

6. Filtereinsatz insbesondere zur Verwendung in einer Filtereinrichtung nach Anspruch 1, 
bestehend aus einem zick-zack-formig gefalteten Filterpapier oder Filtervlies, welches 
selbsttragend ist und an den Stirnseiten mit thermoplastischen Stirnscheiben versehen 
ist, wobei an wenigstens einer Stirnscheiben wenigstens eine Lasche vorgesehen ist in 
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welcher ein Spannkeil eingreift zur Axialverschiebung des Filtereinsatzes. 
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08-04-1992 






ES 


2053237 


T3 


16-07-1994 






HR 


920393 


81 


31-10-1997 






HU 


209883 


B 


28-11-1994 






JP 


2856958 


B2 


10-02-1999 






JP 


4234557 


A 


24-08-1992 






MX 


9101282 


A2 


04-05-1992 






SI 


9111216 


A 


31-10-1997 






SK 


298891 


A3 


11-07-1995 






US 


5125941 


A 


30-06-1992 






AT 


76164 


T 


15-05-1992 






BR 


9000947 


A 


19-02-1991 






DE 


59000121 


01 


17-06-1992 






EP 


0391019 


Al 


10-10-1990 






ES 


2032140 


13 


01-01-1993 






US 


5030264 


A 


09-07-1991 
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